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1 Introduction

L’épreuve a été élaboré par des concepteurs indépendants.

Partie A : La description des modules et les instructions pour les concurrents et les
concurrentes seront diffusés par Skills/Compétences Canada.

Partie B : Les spécifications et les schémas seront diffusés par Skills/Compétences
Canada.

e Concurrents et concurrentes sur le lieu du concours

L’épreuve refléte les pratiques exemplaires internationales telles que décrites dans la
description technique et les normes professionnelles de WorldSkills. Le baréme de
notation du projet d’épreuve ne servira a évaluer et a noter que les compétences

indiquées dans les normes professionnelles.

2 Description du projet et des taches
L’épreuve est un ensemble de modules indépendants.

Deux (2) modules doivent étre réalisés dans le cadre du concours de 13 heures.
A) Fabrication de composants 20 points — Temps alloué : 3 h
B) Fabrication d’un évaporateur, Installation et mise en service d’'un systéme de

réfrigération et santé / sécurité 80 points — Temps alloué : 9 h
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Documentation du projet d’épreuve

L’épreuve est un ensemble de modules indépendants et comprend les deux (2) parties
ci-dessous.

Partie A — Description des modules et instructions pour le concurrent ou la
concurrente

Elle contient tous les détails du concours relatifs a chaque module, y compris la
description des taches, les délais et les instructions pour le concurrent ou la
concurrente.

Partie B — L’épreuve, spécifications, schémas et renseignements

Elle contient les schémas, les renseignements et les spécifications de I'épreuve, y
compris les éléments suivants :

Ces éléments seront remis aux concurrents et aux concurrentes le Jour 1 du concours.

Schémas et instructions des fabricants d’équipement
Les détails sur les équipements seront fournis au moment de I'événement.

Renseignements supplémentaires

Tout renseignement supplémentaire sera fourni aux concurrents et aux concurrentes
durant la séance de familiarisation qui précede le concours, y compris I'horaire du
concours.

Temps alloué pour chaque module

Afin de terminer les modules a temps, les concurrents et les concurrentes doivent

respecter le temps alloué a chaque module, qui est indiqué dans I'’horaire du concours.
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Points de contréle
Pendant I'installation de la tuyauterie et du cablage électrique, le concurrent ou la

concurrente peut travailler de maniére autonome et sécuritaire. La plupart des
évaluations pertinentes sont effectuées hors de la durée du concours.

Toutefois, le concurrent ou la concurrente DOIT réaliser certaines taches en présence
des juges, comme cela est indiqué dans le projet d’épreuve. Ainsi, a différents moments
du concours, il ou elle doit demander aux juges d’observer et de vérifier son travail. Une
fois le travail vérifié, les juges doivent apposer leurs initiales dans une case
correspondant a la tache, comme dans I'exemple ci-dessous.

SIGNATURE DES JUGES

Installation des principaux composants Initiales du juge 1 et province :

de réfrigération Initiales du juge 2 et province :

PROJET - PARTIE A
38 — Réfrigération et climatisation
Niveau postsecondaire
Page 4 de 22



N T
SkillsCompétences I]h

Canada
Toronto2026

Exigences en matiére de sécurité
Pendant le concours, les concurrents et les concurrentes DOIVENT respecter les régles

de santé / sécurité énoncées dans la description du concours, qui sont résumées ci-

dessous.

CHAUSSURES

e Le port de chaussures ou de bottes de sécurité entierement fermées et équipées
d’embouts de protection est obligatoire en permanence.

VETEMENTS

e Les jambes doivent étre recouvertes en permanence par un pantalon de travail ou
une combinaison.

e Le haut du corps doit étre recouvert en permanence.

e Les bras doivent étre recouverts par des manches longues a l'intérieur du poste de
travail.

LUNETTES DE SECURITE

e Elles doivent étre portées lorsque cela est nécessaire pour protéger les yeux.

e Le port est obligatoire pendant le brasage, le soudage, le limage, I'alésage, le
découpage, le pergage, le meulage, I'utilisation d’un réfrigérant et d’azote sec et les
tests de tension et électriques.

GANTS

e |Is doivent étre portés pendant le brasage, I'utilisation de réfrigérant, le découpage,
le limage, le percage ou les tests de pression.

e |l n’est pas nécessaire de porter des gants de protection électrique pour tester un

circuit sous tension.
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ELECTRICITE

e Les concurrents et les concurrentes ne doivent PAS mettre en marche (mettre sous
tension) un équipement électrique avant d’avoir regu 'autorisation d’un juge, a
I'exception des outils électriques manuels.

Tout concurrent ou toute concurrente qui, aprés constatation de deux juges, ne porte

pas la tenue de protection adéquate ou réalise une pratique de travail dangereuse sera

arrété sur le champ et recevra des conseils sur la pratique sécuritaire adéquate a

appliquer. Les juges consigneront ce fait dans le rapport sur la santé et la sécurité du

concurrent ou de la concurrente, ce qui entrainera une perte de points.

Si la pratique de travail dangereuse se répéte, les juges pourront ARRETER le

concurrent ou la concurrente dans ses travaux et signaler le probléme au président du

CTN. Le concurrent ou la concurrente sera éventuellement obligé(e) d’arréter ses

travaux tant que le probleme de sécurité n’aura pas éteé réglé. Le concurrent ou la

concurrente perdra les points normalement alloués a la sécurité.

Si le concurrent ou la concurrente continue d’ignorer la pratique de travail sécuritaire, il

pourrait étre retiré de I'aire de concours pour assister pendant dix minutes a un exposé

sur les mesures de sécurité présenté par le représentant de la sécurité. La durée de

I'exposé sur les mesures de sécurité sera considérée comme du temps faisant partie de

la durée du concours du concurrent ou de la concurrente.
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3 Instructions pour le concurrent ou la concurrente

MODULE A - FABRICATION DE COMPOSANTS ET BRASAGE

TEMPS MAXIMUM ALLOUE : 3 HEURES 20 POINTS
Heure de début : Juge : Concurrent(e) :
Heure de fin : Juge : Concurrent(e) :

Temps nécessaire :

Pour ce module, le concurrent ou la concurrente et I'’expert consigneront ’THEURE DE
DEBUT et DE FIN dans les cases ci-dessus.

PORTEE DES TRAVAUX
Le concurrent ou la concurrente doit fabriquer une tuyauterie en cuivre pour le circuit de

réfrigération dans le but de constituer :

e Le systéme a double température doit étre installé pendant le module B sur la
desserte conformément au schéma.

L’assemblage de tuyauterie a double température doit étre construit conformément aux

dessins indiqués ci-dessous.

HORAIRE
Les concurrents et les concurrentes doivent terminer la fabrication de la tuyauterie en

cuivre en méme temps dans la matinée du Jour 1. L’ensemble sera notés et rendus
avant 13 h le méme jour. Ceux qui n'auront pas terminé le module A dans le temps
alloué (3 h) pourront 'achever durant le module B — aucun temps supplémentaire ne
sera accordé aux concurrents et aux concurrentes qui n’auront pas terminé la
fabrication du module A ou du module B dans le temps alloué a chacun de ces
modules.

EVALUATION
Les concurrents et les concurrentes seront évalués selon la description technique. Le

bareme de notation tiendra compte des dimensions et des tolérances dans I'évaluation,

ainsi que de la qualité des joints brasés.
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Les concurrents et les concurrentes recevront des points supplémentaires s'ils

terminent ce module avant la fin du temps alloué, tel que défini dans le baréme de
notation.

SCHEMAS ‘
SCNC2026_TP38 BB _A4 01 FR.pdf - DESSIN DE LA TUYAUTERIE A DOUBLE

TEMPERATURE

COMPOSANTS
Les composants a installer sont indiqués dans les schémas.

Fabrication Initiales du juge 1:
Initiales du juge 2 :

Module B - Installation et mise en service d’un systeme de réfrigération
TEMPS MAXIMUM ALLOUE : 10 HEURES 80 POINTS

PORTEE DES TRAVAUX
Tous les concurrents et toutes les concurrentes doivent terminer la fabrication de la

tuyauterie en cuivre de I'échangeur de chaleur refroidi a I'eau. Installer un systéme de
réfrigération pour réfrigérer une petite chambre froide a température moyenne et
refroidir un réservoir rempli d'eau. Le concurrent ou la concurrente doit utiliser les
composants fournis avec le systéme a double température fabriqué dans le Module A et
I'échangeur de chaleur fabriqué dans le Module B pour former un systéme de
réfrigération a double température destiné a refroidir I'eau dans le réservoir. Le
concurrent ou la concurrente utilisera également I'évaporateur a refroidissement a air
fourni pour refroidir I'enceinte.

SCHEMAS
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SCNC2026_TP38_BB_A4_02_FR.pdf - DESSIN DU SERPENTIN DE

REFRIGERATION

HORAIRE

Les concurrents et les concurrentes doivent effectuer I'installation au cours des deux
jours du concours, comme cela est indiqué ci-dessous.

e Le module A — Fabrication doit étre remis au juge pour qu’il mesure les dimensions

de 'assemblage de tuyauterie a double température terminé.

e Les principaux composants suivants doivent étre montés conformément au schéma

SCNC2026_TP38_BB_A4_04_FR.pdf - DISPOSITION DES COMPOSANTS DU

SYSTEME DE REFRIGERATION
e DISPOSITION DES COMPOSANTS

Unité de condensation

Boitier de commande électrique

Pressostat combiné haute pression-basse pression
Manometres haute pression et basse pression
Deux détendeurs

Régulateur de pression de I'évaporateur
Commande de soupape de dilatation électronique
Evaporateur

Le module A et toutes les dimensions indiquées sur le schéma seront notés par

les juges pendant la pause-repas du Jour 1, qu’ils soient terminés ou non.

a) Toute la tuyauterie et tous les composants du réfrigérant doivent étre installés
conformément au schéma du systéme de réfrigération :

e SCNC2026_TP38 BB _A4 03_FR.pdf — SCHEMA DE LA TUYAUTERIE DU

SYSTEME DE REFREGIRATION

PROJET - PARTIE A
38 — Réfrigération et climatisation
Niveau postsecondaire
Page 9 de 22



N T
SkillsCompétences I] h

Canada

Toronto2026

b)

d)

f)

9)

h)

Ne PAS installer d’isolant sur la tuyauterie ou les composants avant que ces
derniers n’aient été notés.

Tous les raccords évasés doivent étre évalués par les juges avant d’étre raccordés.
Le systéme de réfrigération doit étre testé sous la pression requise et toute fuite doit
étre répareée.

Le pressostat combiné haute pression-basse pression doit étre réglé selon les
parametres demandés pendant le test de pression.

Le systéme de réfrigération doit étre évacué et mis sous vide conformément aux
exigences.

Le systéme DOIT subir un test de pression, conformément aux exigences,
avant d’étre évacué.

Tous les cables électriques et le cablage doivent étre installés conformément au
schéma du circuit électrique :

SCNC2026_TP38_BB_A4_05 FR.pdf — SCHEMA DU CIRCUIT ELECTRIQUE

Le systéme de réfrigération doit étre mis en service conformément aux
spécifications de conception et laissé en état de marche.

Le systéme DOIT étre correctement évacué conformément aux exigences et
entiérement isolé sur toute la tuyauterie nécessaire et les travaux d’électricité
doivent étre terminés avant d’'étre chargé en réfrigérant.

Les juges noteront tous les travaux terminés a la fin de la journée.
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EVALUATION
Les concurrents et les concurrents seront évalués conformément a la description du

concours et aux normes professionnelles de WorldSkills, tout en accordant une
importance particulieére a la mise en service et au fonctionnement du projet.
Chaque tache sera évaluée par les juges a la fin de la journée prévue, méme sile
concurrent ou la concurrente ne I'a pas terminée.

SCHEMAS ET SPECIFICATIONS

SCNC2026_TP38_BB_A4 01 _FR.pdf — DESSIN DE LA TUYAUTERIE A DOUBLE
TEMPERATURE

SCNC2026_TP38 BB_A4_02_FR.pdf - DESSIN DU SERPENTIN DE
REFRIGERATION

SCNC2026_TP38_BB_A4 03 _FR.pdf - SCHEMA DE LA TUYAUTERIE DU SYSTEME
DE REFREGIRATION

SCNC2026_TP38 BB_A4_04_FR.pdf — DISPOSITION DES COMPOSANTS DU
SYSTEME DE REFRIGERATION

SCNC2026_TP38_BB_A4 05 FR.pdf - SCHEMA DU CIRCUIT ELECTRIQUE
SCNC202_TP38 _BB_A4 06_FR.pdf - SPECIFICATIONS DE L'INSTALLATION DU
SYSTEME DE REFRIGERATION

COMPOSANTS
Les composants a installer sont indiqués dans la liste du matériel d’infrastructures.

TACHES
Les concurrents et les concurrentes doivent réaliser les taches suivantes pour

accomplir ce module.
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Un certain nombre de taches DOIVENT étre observées et/ou ratifiées par les

juges.
La Tache 6 comporte une fiche qui doit &tre remplie et ratifiée par les juges avant de

commencer la tache.

4 TACHE 1. Installation des principaux composants du systéme de réfrigération
Les concurrents et les concurrentes recevront 'équipement et le matériel nécessaires a

l'installation du systéme de réfrigération, conformément aux schémas de I'épreuve et
aux normes professionnelles de WorldSkills International sur la réfrigération et la
climatisation. Pour réaliser cette tache, voir les schémas pertinents du projet.

Les principaux composants suivants seront notés le Jour 1, qu’ils soient achevés
ou non.

e Assemblage de tuyauterie a double température

e Serpentin de réfrigération

SIGNATURE DES EXPERTS

Installation des principaux composants Initiales du juge 1 :
du systéme de réfrigération Initiales du juge 2 :

5 Tache 2. Réglage du pressostat combiné haute pression-basse pression
Les concurrents et les concurrentes doivent régler le pressostat combiné haute

pression-basse pression conformément aux spécifications de conception fournies et
remplir le rapport ci-dessous. Veuillez indiquer les unités de mesure en cochant (V) les

cases appropriées.

Cette tache doit étre effectuée et le rapport doit étre rempli par les CONCURRENTS et les

CONCURRENTES.
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Les réglages seront évalués et ratifiés par les juges pendant le test de pression.

Pressostat combiné haute pression-basse pression Unité de pression
e Controle de la basse pression départ (Cut-in) : o psi
e Controle de la basse pression arrét (Cut-out) : o psi
e Controle de la haute pression départ (Cut-in) : O psi
e Controle de la haute pression arrét (Cut-out): : O psi

Commentaires des juges
SIGNATURE DES JUGES

Réglage du contrdle de la pression Initiales du juge 1 :
Initiales du juge 2 :

6 Tache 3. Installation de la tuyauterie et des composants du réfrigérant

a) Installer tous les tuyaux et composants du réfrigérant conformément au schéma du
systéme de réfrigération :

e SCNC2025 TP38 BB _A4 03 FR.pdf — SCHEMA DE LA DE TUYAUTERIE DU
SYSTEME DE REFRIGERATION

Ne PAS installer d’isolant sur la tuyauterie ou les composants avant que ces

derniers n’aient été notés et subi un test de pression.

b) Les raccords évasés des manomeétres DOIVENT étre évalués par les juges avant
d’étre raccordés.

SIGNATURE DES JUGES

Manometres évalués Initiales du juge 1 :
Initiales du juge 2 :
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7 Tache 4. Test de pression

Toute la tuyauterie et tous les composants du réfrigérant doivent étre installés et
soumis a un test de pression.

Ne PAS installer d’isolant sur la tuyauterie ou les composants avant que ces
derniers n’aient été notés et subi un test de pression.

Effectuer un test de pression par étapes sur le systéme de réfrigération conformément
aux instructions du fabricant de I'équipement, aux normes professionnelles de
WorldSkills et aux spécifications d’'installation du systeme de réfrigération.

Le point du test de pression ne doit pas baisser de plus de I'équivalent de 1°C (a partir
du point de départ) dans les quinze (15) minutes qui suivent le moment ou le test de
pression de dépend plus de la bouteille d’azote.

Si le test de pression a échoué, le concurrent ou la concurrente peut chercher et
réparer les fuites et effectuer un autre test de pression. Cependant, il perdra la totalité
des points accordés au test de pression.

Cette tadche DOIT étre effectuée et le rapport doit étre rempli par les CONCURRENTS
et les CONCURRENTES sous la supervision des juges.

TEST DE PRESSION — 1°" ESSAI

e Test de pression au début : o psi

e Heure de début :

e Test de pression aprés 15 minutes : o psi

e Heure defin:
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TEST DE PRESSION - 2¢ ESSAI

e Test de pression au début : O psi

e Heure de début :

e Test de pression aprés 15 minutes : O psi

e Heure de fin:

REMARQUE : La Tache 6 — Evacuation ne peut commencer que si le test de
pression appliqué au systéme a été réussi.

Commentaires des juges :

SIGNATURE DES JUGES

Test de pression appliqué au systéme de | Initiales du juge 1 :
réfrigération Initiales du juge 2 :

8 Tache 5. Installation du systéme électrique

Tous les concurrents et les concurrentes recevront I'équipement et le matériel

nécessaires pour terminer l'installation du systéme électrique conformément aux

dessins du projet d'essai et a la spécification standard de World Skills International en

matiére de réfrigération et de climatisation. Pour réaliser cette tache, il faut se référer

aux plans du projet concerné.

Le conduit de cables principal DOIT étre installé a 'arriére du panneau vertical.
SIGNATURE DES JUGES

Installation électrique terminée, mais non | Initiales du juge 1 :
testee Initiales du juge 2 :
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9 Tache 6. Evacuation du systéme

La tache ne peut PAS commencer tant que les juges n’ont pas ratifié le test de
pression a la Tache 4.

Evacuer le systéme conformément aux instructions du fabricant, aux normes de
WorldSkills et aux spécifications d’installation d’un systéme de réfrigération en utilisant
la méthode de vide profond.

Cette tache doit étre exécutée et le rapport doit étre rempli par les
CONCURRENTS et les CONCURRENTES sous la supervision des juges.

TEST D’EVACUATION — ESSAI N° 1

Niveau d’évacuation du début : O microns
Heure de début :

Niveau d’évacuation aprés 10 minutes : O microns
Heure de fin :

TEST D’EVACUATION — ESSAI N° 2

Niveau d’évacuation du début : O microns
Heure de début :

Niveau d’évacuation aprés 10 minutes : O microns
Heure de fin :
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10 Tache 7. Essais électriques

Effectuer tous les controles de sécurité nécessaires pour s’assurer que le systéme de
réfrigération installé peut étre mis sous tension en toute sécurité et consigner les
résultats ci-dessous. Cette tache DOIT étre accomplie avec succeés avant de
commencer la Tache 9 — Finalisation de la charge de réfrigérant.

a) Tension de I'alimentation électrique entre :

i. La phase etlaterre: volts
i. Le neutre et la terre : volts
iii. La phase et le neutre : volts

b) Continuité de la terre entre le fil d’alimentation et :
i. Panneau de contréle : Q

i. Compresseur : Q

iii. Moteur du ventilateur : Q

c) Continuité entre le fil d’alimentation et :
i. La phase du panneau de contrdle : Q

ii. Le neutre du panneau de contréle : Q

d) A l'aide d’'un ohmmeétre, mesurer la résistance du systéme de réfrigération entre. :

i. L1etlL2: Q
ii. L1etlaterre: Q
ii. L2 etlaterre : Q

e) D’apres vos tests, I'unité peut-elle étre raccordée a I'alimentation électrique en toute
sécurité?

o Oui ou o Non, parce que :
i. L’'unité est sécuritaire sur le plan électrique o Oui ou o Non

ii. La terre n’est pas connectée 0 Oui ou o Non
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iii. La polarité n’est pas correcte 0 Oui ou o Non
iv. Il'y a un court-circuit entre la phase et la terre o Oui ou o Non
v. Il'y a un court-circuit entre le neutre et la terre. o Oui ou o Non

f) Effectuer toutes les réparations nécessaires pour que l'unité puisse étre raccordée a

I'alimentation électrique en toute sécurité, sous la supervision des juges.

Ces résultats seront évalués et ratifiés par les juges.

Tout le cablage a été inspecté par le juge avant la mise sous tension : o Oui o Non
Contréles de sécurité électrique effectués avant la mise sous tension : o Oui o Non
REMARQUE : Le systéme ne peut pas étre raccordé a I’alimentation électrique
tant que ces essais électriques n’ont pas été réalisés avec succes.

SIGNATURE DES JUGES

Essai électrique du systéeme | Initiales du juge 1 :
de refrigération Initiales du juge 2 :
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1 Tache 8. Rompre le vide

Cette tadche ne peut pas étre commencée tant que le systéme n’a pas été évacué avec
succes et que toutes les tuyauteries nécessaires n’ont pas éteé isolées.

SIGNATURE DES JUGES

Test d’évacuation du systéme de Initiales du juge 1 :
réfrigération Initiales du juge 2 :

La tache ne peut PAS commencer tant que les juges n’ont pas ratifié la Tache 6 —
Evacuation du systéme, que les travaux d’installation électrique ne sont pas
terminés afin de garantir une utilisation durable du réfrigérant et que tous les
tuyaux n’ont pas été isolés.

Test d’évacuation effectué o Oui

Isolation de la tuyauterie 0 Oui

Installation électrique terminée o Oui

Rompre le vide en chargeant le systéme de réfrigération avec 1,5 kg (3,3 Ib) de
réfrigérant liquide, en tant que charge initiale, conformément aux pratiques
commerciales et environnementales acceptables.

Cette tache doit étre exécutée et le rapport doit étre rempli par les

CONCURRENTS et les CONCURRENTES sous la supervision des juges.

Poids de la bouteille avant la charge : o kg olb
Poids de la bouteille a la fin de la charge : o kg olb
Poids du réfrigérant ajouté : o kg olb

SIGNATURE DES JUGES

Rompre le vide Initiales du juge 1 :
Initiales du juge 2 :
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11 Tache 9. Finalisation de la charge du réfrigérant

1. Faire fonctionner le systéme de réfrigération, veérifier son état de fonctionnement et
ajouter du réfrigérant LIQUIDE si nécessaire jusqu’a ce que la charge optimale du
systéme soit atteinte.

2. Noter ci-dessous les détails finaux de la charge de réfrigérant.

Poids de la bouteille avant la charge : okg olb
Poids de la bouteille a la fin de la charge : okg olb
Poids du réfrigérant ajouté : okg olb

SIGNATURE DES JUGES

Chargement du réfrigérant Initiales du juge 1 :
Initiales du juge 2 :
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12 Tache 10. Mise en service du systéme

La tache ne doit PAS commencer tant que les juges n’ont pas ratifié la Tache 9 —
Finalisation de la charge de réfrigérant.

Les concurrents et les concurrents doivent mettre le systéme en service conformément
aux spécifications de conception fournies, et remplir le document de mise en service ci-
dessous si le systéme est entierement opérationnel et fonctionne a une température
d’aspiration saturée proche de la température d’aspiration saturée de conception.
Indiquer les unités en cochant les cases appropriées.

Cette tache doit étre exécutée et le rapport doit étre rempli par les

CONCURRENTS et les CONCURRENTES, et observée et ratifiée par les juges.
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13 Rapport de mise en service

e Température ambiante :

e Type de réfrigérant :

Température de la chambre froide :

e Charge de réfrigérant

e Pression d’aspiration (manometre)

e Température d’évaporation :

e Pression de refoulement : (manometre) :

e Température de condensation :

e Détendeur thermostatique (chambre froide) :

e Surchauffe :

e Détendeur thermostatique (glace sur le serpentin)

e Surchauffe :

e Surchauffe totale a I'aspiration

. 0 Celsius o Fahrenheit
o Celsius o Fahrenheit
o livres
o psi
o Celsius o Fahrenheit
o psi
o Celsiuso Fahrenheit
e Sous-refroidissement de la ligne de liquide : o Celsiuso
o Celsiuso
o Celsiuso Fahrenheit
o Celsius
o Celsiuso Fahrenheit
o Celsiuso
o Réglage du régulateur de pression d'évaporation : o psi
o Ampéres

e Courant de fonctionnement du compresseur :

Ces résultats seront évalués et ratifiés par les juges a la fin du Jour 2

(démonstration).
Commentaires des juges

SIGNATURE DES JUGES

Mise en service du systéme de

réfrigération

Initiales du juge 1 :
Initiales du juge 2 :
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